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@ Quem participa da GradeBR?
o UFRJ, USP, PUC-Rio, ITA

@ O LCCV entrou como membro para ser um né da GradeBR
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O que é o LCCV?

0O CENPES, através da Rede Galieu, viabilizou na UFAL a implantagdo de uma das
mais modernas infraestruturas de pesquisa do pais. Essa infraestrutura proporciona
melhores condigbes para a realizagdo de pesquisas cientiificas de alto nivel, através
de ambientes adequados para desenvolvimentos individuais e/ou colaborativos.
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Desafios como membro da GradeBR

Desafio

Usar tecnologia de ponta para planejar e implementar um grid de
processamento de alto desempenho, que pudesse processar problemas de
escala peta(da escala de 10%%) de forma cooperativa entre os vérios nés.



Cluster da GradeBR
O que um né da GradeBR precisa?
inte

processamento e memdria
nexdo de alto de
rmazenamento de alto desem
Car
S ari

eristicas do Siste

Conclusdo

© O que um né da GradeBR precisa?




Cluster da GradeBR
O que um né da GradeBR precisa?
=r de processamento 3
Rede de
namento d
Cal
Conclusdo

Necessario:

@ Grande poder de processamento e memdria
@ Grande espaco e velocidade de armazenamento

@ Uma rede de interconexao extremamente mais rapida que a
convencional

o Um sistema tolerante a falhas, robusto e funcional(tanto em
hardware como em software)
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O cluster do LCCV possui:

8 placas de video totalizando 30Tflops

218 nés de processamento, com processadores i7

Cada maquina com 2 processadores, cada processador 4 nicleos
Cada maquina com 24GB de memdéria NUMA

Totalizando mais de 5TB de meméria NUMA e 1744 niicleos

Sé de nés de processamento, temos 20 Tflops



O que um né da GradeBR prec
Poder de processamento e meméria
d a

Blades:

S\t Al 5l V2

SunBlade 6048




0 que um né
Poder de processamento e meméria

Blades:




Cluster da GradeB
O que um né da Gra P
Poder de processamento e meméria
de in altc h

namento de alto




Cluster da Grade

de
Armr

RACK A3 RACK AL FACK A2

RALCK A3

LD

LEGENDAS

Head Node




Cluster da GradeBR
O que um né da GradeBR precisa?
Poder de processamento e meméria
Rede de interconexdo de alto desempenho
Car

Armazenamento de alto desem
..
Sumario

ho
eristicas do Siste

Conclusdo

@ Rede de interconexdo de alto desempenho




sempenho
Sisf

Conclusdo

Porque foi escolhida essa topologia e interconexao

@ Para a rede de alto desempenho, foi escolhido o InfiniBand(IB)
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Porque foi escolhida essa topologia e interconexao
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Porque foi escolhida essa topologia e interconexao

@ Para a rede de alto desempenho, foi escolhido o InfiniBand(IB)
@ O IB é um meio com baixa laténcia
@ Tem uma alta taxa de transferéncia

o E usado para conexdo entre maquinas(compativel com MPI)
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Porque foi escolhida essa topologia e interconexao

Para a rede de alto desempenho, foi escolhido o InfiniBand(IB)
O IB é um meio com baixa laténcia

Tem uma alta taxa de transferéncia

E usado para conexdo entre maquinas(compativel com MPI)

E usado por dispositivos de armazenamento(compativel com o
lustre)
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Porque foi escolhida essa topologia e interconexao

Para a rede de alto desempenho, foi escolhido o InfiniBand(IB)
O IB é um meio com baixa laténcia

Tem uma alta taxa de transferéncia

E usado para conexdo entre maquinas(compativel com MPI)

E usado por dispositivos de armazenamento(compativel com o
lustre)

@ Pode ser usada uma camada de compatibilidade com o IP(chamada
de “IPolB")
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Porque foi escolhida essa topologia e interconexao

@ Para a rede de alto desempenho, foi escolhido o InfiniBand(IB)

@ O IB é um meio com baixa laténcia

@ Tem uma alta taxa de transferéncia

o E usado para conex3do entre maquinas(compativel com MPI)

o E usado por dispositivos de armazenamento(compativel com o
lustre)

@ Pode ser usada uma camada de compatibilidade com o IP(chamada
de “IPolB")

o Com IB, foi conseguido uma taxa de transferéncia maxima de
40Gbit/s
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Para armazenamento de alto desempenho, era nescessario:

@ Um sistema de arquivo que funcionasse via rede
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Para armazenamento de alto desempenho, era nescessario

@ Um sistema de arquivo que funcionasse via rede
@ Um sistema de arquivo paralelo

@ Escalavel para um grande numero de clientes
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Para armazenamento de alto desempenho, era nescessario:

Um sistema de arquivo que funcionasse via rede
Um sistema de arquivo paralelo

Escaldvel para um grande numero de clientes
Compativel com o hardware usado
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Porque foi escolhido o lustrefs:

o Sistema de arquivos via rede e paralelo

@ Possivel usar raid e garantir seguranga e acesso rapido a dados
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Porque foi escolhido o lustrefs:

o Sistema de arquivos via rede e paralelo
@ Possivel usar raid e garantir seguranga e acesso rapido a dados
o Escaldvel ate dezenas de milhares de clientes
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Sistema de arquivos via rede e paralelo
Possivel usar raid e garantir seguranga e acesso rapido a dados
Escaldvel ate dezenas de milhares de clientes

Suporte a IB, usando rdma para se comunicar diretamente
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Sistema de arquivos via rede e paralelo

Possivel usar raid e garantir seguranga e acesso rapido a dados
Escaldvel ate dezenas de milhares de clientes

Suporte a IB, usando rdma para se comunicar diretamente

Tolerancia a falhas e Alta disponibilidade(sem balango de carga)
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O que aumenta a dificuldade com o sistema:

@ Um sistema com muitos clientes
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@ Um sistema com muitos clientes

o Alta disponibilidade e balan¢o de carga em servicos
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O que aumenta a dificuldade com o sistema:

@ Um sistema com muitos clientes
o Alta disponibilidade e balan¢o de carga em servicos

@ Lidar com o sistema de varias maquinas ao mesmo tempo
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O que aumenta a dificuldade com o sistema:

@ Um sistema com muitos clientes
o Alta disponibilidade e balan¢o de carga em servicos
@ Lidar com o sistema de varias maquinas ao mesmo tempo

o Lidar com programas escalonadores
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O que aumenta a dificuldade com o sistema:

Um sistema com muitos clientes

Alta disponibilidade e balango de carga em servigcos

Lidar com o sistema de varias maquinas ao mesmo tempo
Lidar com programas escalonadores

Varios problemas por lidar com tecnologia de ponta
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O que aumenta a dificuldade com o sistema:

Um sistema com muitos clientes

Alta disponibilidade e balango de carga em servigcos

Lidar com o sistema de varias maquinas ao mesmo tempo
Lidar com programas escalonadores

Varios problemas por lidar com tecnologia de ponta
Sistema muito grande e complexo
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O que é o HPL?

HPL é um teste amplamente usado que mede a eficiéncia de um cluster
em flops.

@ O Cluster teve um resultado de 17TFlops.

@ Resultados parciais com eficiéncia superior a 85%(Rmax/Rpeak)-
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O que é 0 IOR?

IOR é um teste usado que mede a escrita e leitura de um cluster em um
sistema de arquivos usando posix e mpi-io.

Tabela: Resultados do IOR

[ POSIX [GB/s] | MPFIO [GB/S] |
| Leitura — Escrita | Leitura |
7 6 |
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Estado atual

@ Um dos maiores supercomputadores em atividade na América Latina
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Estado atual

@ Um dos maiores supercomputadores em atividade na América Latina

@ Foram executadas mais de 500 mil horas de processamento em
projetos do LCCV//Petrobras
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Estado atual

@ Um dos maiores supercomputadores em atividade na América Latina

@ Foram executadas mais de 500 mil horas de processamento em
projetos do LCCV//Petrobras

@ Implementamos com sucesso um cluster de alto desempenho
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Estado atual

Um dos maiores supercomputadores em atividade na América Latina

@ Foram executadas mais de 500 mil horas de processamento em
projetos do LCCV//Petrobras

Implementamos com sucesso um cluster de alto desempenho

Preparando a infraestrutura para o grid continental de alto
desempenho GradeBR
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